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Resumo: Este trabalho explora a evolu¢dao das ferramentas educacionais a partir do século
XIX, destacando as transformagdes tecnologicas que vém modificando as possibilidades de
ensino, da Educagdo Bésica ao Ensino Superior, em relagdo com conceitos centrais da obra de
L. S. Vygotsky. Destaca-se o inicio da insercdo de tecnologias visuais como projetores de
slides e filmes educativos, que marcaram o come¢o da multimidia educacional. Ja a
introducdo de computadores nas escolas, na década de 1980, inaugurou a era da
interatividade. Apesar de os softwares da época serem hoje considerados primitivos em suas
funcionalidades, “preparavam o terreno” para a revolucionaria integracdo da internet as
praticas educacionais ainda na década de 1990, facilitando o acesso a informagdo e
promovendo uma Educacao conectada. Mediante uma pesquisa teorica do tipo bibliografica,
sdo estabelecidas relagdes entre a evolugdo das ferramentas tecnolédgicas aplicadas a Educagao
e os conceitos de ferramentas expansivas e de mediacao ampliada, de Vygotsky. Propde-se o
uso dos termos “ferramentas expansivas” e mediacdo ampliada, expandindo o tradicional uso
desses conceitos, destacando o papel das tecnologias educativas nos processos de ensino e de

aprendizagem em uma perspectiva psicologica vygotskiana e historico-cultural.
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Introducio

O final do século XIX e o inicio do século XX marcaram a evolugdo das ferramentas
educacionais, evidenciados por transformacdes que modificaram as praticas pedagdgicas e
ampliaram as possibilidades de aprendizado na Educagdo formal. Nessa época, diferentes
recursos foram sendo introduzidos em escolas e universidades com o intuito de promover

diferentes abordagens no ensino.

As mudangas introduzidas na década de 1990 do século passado demarcam um
contexto histdrico para entendermos a progressdo do uso de ferramentas computacionais
digitais comunicacionais na Educacdo e a necessidade de expandir. Para analisarmos tal

evolucao, adotamos os conceitos tradicionais de ferramentas ¢ mediacdo nas bases teoricas
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estabelecidas por Lev Semionovitch Vygotsky, que destacou as ferramentas € os signos como

mediadores na relagdo homem-mundo-homem (Vygotski, 1931).

Trata-se de uma relagdo possivel se levarmos em consideracdo que a teoria de
Vygotski tem sua base historica e dialética. Para tal, o presente trabalho apresenta resultados
de um estudo que investigou, por meio de uma pesquisa exploratoria, do tipo bibliografica
(Bogdan; Biklen, 1984; Gil, 2017), a expansao necessaria das teorias de Vygotsky para nos
ajudar a compreender as possibilidades pedagogicas das tecnologias emergentes tipicas do
século XXI. Conforme Autor (2020),

[ulma tecnologia sera emergente em seu tempo e sera nova somente
naquele tempo, [e] as tecnologias tipicas da segunda década do século XXI
possuem caracteristicas que vao muito além de informar e comunicar. Os
usudrios de smartphones conectados podem realizar uma série quase
inimaginavel de atividades com o aparelho em maos. Muitas dessas
atividades promovem o encontro do virtual com o real, em tempos
variaveis, espagos distintos, multimodais e multimidias (p. 85-86).

Segundo essa concepgdo, as tecnologias emergentes transcendem as capacidades das
ferramentas tradicionalmente concebidas, tendo em vista que introduzem novas dimensoes de
mediagdo, essenciais para entender as relagdes educacionais no século XXI, pois atuam como
ferramentas (fisicas) e também como signos (verbais multimidias) no escopo da atividade

mediadora vygotskiana (Vygotski, 1931).

Breve contextualizagao acerca da evolugao tecnologica

No final do século XIX e inicio do século XX, as tecnologias educacionais passaram
por significativas transformagdes. Incontdveis inovagdes marcaram esse periodo, fazendo-nos
refletir acerca do contexto histérico e das mudangas nas praticas pedagdgicas (Souza, 2013).
Nesse periodo, segundo Souza (2013), o método de ensino intuitivo se destacava, tendo como
pressuposto a centralidade dos objetos numa espécie de educagao dos sentidos e valorizando a
experiéncia direta com o mundo material como base para a constru¢ao do conhecimento, em

uma perspectiva construtivista, como bem destaca Duarte (2007).

Outro ponto destacado por Souza (2013) ¢ a introducao de materiais industrializados
fabricados em larga escala, fomentando as criangas um contato sistematico com o mundo
material moderno. Na mesma toada, houve uma forte influéncia de materiais didaticos
estrangeiros na educacdo brasileira, como importagdo de bancos-carteiras, modelos
anatomicos, aparelhos de fisica e quimica, computadores com componentes eletronicos 100%

fabricados fora do pais, entre outros.
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Muito antes, contudo, nas trés primeiras décadas do século XX, Vygotski (1931)
criava conceitos epistemoldgico-psicologicos no sentido de tentar explicar o papel das
ferramentas desenvolvidas culturalmente em sociedade, pelo homem, como mediadoras no
desenvolvimento cognitivo. Este insight de Vygotsky € crucial para compreender a ideia de
tecnologias historicamente. Como pensou Autor (2020), embora primitivas comparadas as
atuais, as tecnologias pensadas por Vygotsky foram inovadoras e emergentes no seu tempo.
No periodo que se estende das décadas de 1930 a 1970, movida pelo processo de
industrializacdo, a automacao de processos de trabalho marcou fortemente a criacdo de novas

tecnologias.

A década de 1980, especificamente, representou um marco significativo devido a
inser¢do dos computadores como ferramentas educacionais, ocasionando transformacdes
importantes nas escolas ao proporcionarem novas possibilidades. No entanto, nessa época, o
computador era uma ferramenta para poucos por seu valor elevado. Sobre esse assunto, Pretto
e Bonilla (2022) destacam que

[a] presenca dos computadores trouxe consigo a promessa de um ensino
mais dindmico e interativo, abrindo caminho para uma educacao mais
tecnologica e conectada com um mundo digital em constante evolucdo (p.
2).

Nesse contexto, surgiram os primeiros softwares educacionais, como editores de texto
e programas de simulacdo, que buscavam facilitar as atividades escolares e promover uma
abordagem mais pratica e visual no ensino. No entanto, como salientam Pretto ¢ Bonilla
(2022), as possibilidades de interatividade mediante o uso desses softwares era limitada.
Ainda nos anos de 1980, também surgiram as pesquisas de Seymour Papert, do Laboratdrio
de Inteligéncia Artificial do Massachusetts Institute of Technology (MIT). Papert introduziu
conceitos da teoria construcionista, que inclusive predominam entre as tecnologias

educacionais até hoje, conforme indicam os estudos de Oliveira e Pereira (2020).

A introducdo da internet no cotidiano das pessoas, durante a década de 1990,
representou uma transformagao fundamental nas formas globais de comunicagao, passando a
influenciar também métodos e praticas educacionais — mesmo que alcangando uma pequena
parcela das escolas brasileiras nessa época em fun¢ao dos altos valores dos computadores de
mesa e da falta de politicas publicas de provimento democratico de acesso e da total falta de

formacgao dos professores para o uso pedagogico desses recursos.

Representou, contudo, a transicdo de uma abordagem educacional que priorizava os
meios fisicos de aprendizagem para uma que integrava tecnologias digitais e conteudos,
ampliando o acesso a informagao e abrindo outras possibilidades de diversificacdo do ensino.

Essa transicao aumentou o acesso a informacgao e iniciou um “cotidiano digital”, permitindo



4/6

que o0s sujeitos passassem a se relacionar, produzir e consumir conteido de maneira
colaborativa, em rede e com mobilidade (Pretto; Bonilla, 2022; Autor, 2020).

Relacionando ferramentas, signos, mediaciao e Tecnologias Emergentes

A contextualizagdo historica dos marcos tecnologicos ¢ fundamental para compreender
a evolucdo das ferramentas educacionais e sua complexidade. Ao revisitar o desenvolvimento
tecnologico desde a época de Vygotsky, até os dias atuais, ¢ possivel observar o quanto as
ferramentas tecnoldgicas incidiram sobre a Educag¢do Escolar com o passar das décadas. No
tempo de Vygotsky, as ferramentas eram predominantemente fisicas e limitadas em escopo e
em funcionalidade. Hoje, as tecnologias emergentes, digitais, méveis, hibridas, artificiais e
ubiquas (Autor, 2020) expandem suas fung¢des para além da manipulagdo, proporcionando
comunicagdo e complexas interagdes sociais e cognitivas. Este contraste historico ndo apenas
destaca o avango tecnologico, mas abre possibilidade pensar a teoria de mediagdo de Vygotski
(1931) em uma perspectiva de “mediacdo ampliada”, essencial para entender as relagdes

educacionais contemporaneas.

Este pensamento tedrico ¢ crucial para compreendermos as possibilidades
educacionais em relagdo com as capacidades pedagdgicas proporcionadas pelas ferramentas
emergentes. Ao invés de simplesmente proibirmos o acesso a tecnologias emergentes,
defendemos que ¢ preciso entender para usufruir do potencial educativo que algumas delas
carregam. A partir desse entendimento, as perspectivas de “ferramentas expansivas” e de
“mediacdo ampliada” sublinham a base histdorica das ideias originais de Vygotsky, pois ¢é

possivel vislumbrar as potencialidades de ferramentas e os signos em cada tempo historico.

Dentro da Teoria Historico-Cultural, as ferramentas e signos sdo essenciais para
compreender a internalizagdo das func¢des culturais e o impacto das interagdes sociais no
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, conforme delineado na Atividade
Mediadora de Vygotsky (Vygotski, 1931). Vygotsky e Luria (2007) argumentam que
ferramentas e signos, vistos como extensdes dos processos biologicos, sdo vitais para esse
desenvolvimento. As ferramentas, definidas como objetos fisicos, operam "de dentro para
fora", enquanto os signos, com destaque para a linguagem verbal, funcionam "de fora para
dentro", facilitando a duplica¢do conceitual do mundo por meio do pensamento abstrato
(Vygotski, 1931). Este uso nao s6 transforma a sociedade, mas também reorganiza a estrutura

cognitiva do individuo.

O conceito de mediagdo, central na teoria de Vygotsky, descreve o processo pelo qual
os seres humanos empregam ferramentas e signos em sua interagdo com o mundo.
Especialmente, a linguagem verbal, como o signo mais influente, reformula as atividades
mentais e estimula o desenvolvimento de processos mentais complexos (Vygotski, 1931;
Vygotsky e Luria, 2007; Vigotski, 2021).
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Desde o uso de tabuletas de argila até as modernas tecnologias educacionais que

incorporam realidade aumentada e inteligéncia artificial, as ferramentas passaram por uma
transformagdo significativa. Essas mudangas, além de expandir as capacidades técnicas das
ferramentas, também permitem alterar a natureza das relacdes educacionais. Vigotski (2021)
discutiu extensivamente a ideia de que as ferramentas e os signos medeiam o
desenvolvimento psicologico. Vygotsky e Luria, (2007) deixaram claro que os conceitos sdo

adaptaveis e devem ser analisados historicamente, levando em conta as mudangas sociais.

Cada funcdo no desenvolvimento cultural da crianga aparece no palco duas vezes, em
dois planos; primeiro, social, e mais tarde, psicoldgico; primeiro entre pessoas como
uma categoria interpsicologica, e depois dentro da crianca como uma categoria
intrapsicoldgica. Isso ¢ igualmente verdadeiro em relagdo a operagdo voluntaria com
signos (p. 27).

Esta citagdo de Vygotsky e Luria sdo claras: a medida que o ambiente social e
tecnologico evolui, também devem evoluir as categorias psicologicas e conceitos
relacionados. Dado o aumento da complexidade e das capacidades das ferramentas
emergentes, ¢ essencial conceber o conceito de mediagdo de forma “ampliada”, levando em
conta o que ¢ possivel realizar hoje, de forma digital, mdvel e em tempos e espagos distintos,
mas em tempo real (Autor, 2020). Em termos educacionais, ja estdo sendo criados ambientes
educacionais dinamicos e adaptativos, podendo responder as necessidades individuais dos
estudantes, em tempo real. Ja a ideia de “Ferramentas Expansivas” reflete uma interpretagao
das ideias originais de Vygotsky em um contexto social tecnoldgico que vem modificando
drasticamente as formas de comunica¢ao com os outros ¢ de relagio com o mundo. H4 uma
nitida expansdo da ideia de ferramentas em funcdo da expansdo do que eles podem e ja

produzem em termos de comunicagdo e de relagdes sociais.

Consideracoes parciais

Consideramos que as ferramentas emergentes expandem consideravelmente as
funcionalidades das ferramentas pensadas por Vygotsky e Luria no século XX. No ambito do
uso pedagdgico de tecnologias emergentes, como a educagdo hibrida, o aprendizado movel e
ubiquo, a robdtica Educacional, a realidade aumentada, as plataformas educacionais online ¢ a
inteligéncia artificial, amplia-se a concep¢ao mediagdao a um patamar impensado nas primeiras

décadas do século passado.

A atividade mediadora de Vygotski (1931) amplia-se potencializada pela capacidade
de ferramentas e signos das primeiras décadas do século XXI de transcender o fisico, o real, o
espago € o tempo, permitindo possibilidades pedagodgicas continuas, mdveis, virtuais e cada
vez mais ubiquas. O que nos espera para as proximas décadas? Vai depender do grau de

expansao da mediagdo que esta por vir...
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