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RESUMO

Essa pesquisa investigou o ensino de Biologia no Ensino Médio, focando na implementacao
de uma intervencdo pedagogica sobre o conteudo de Genética. O objetivo foi avaliar os
impactos dessa metodologia, que alinha conceitos espontaneos e cientificos, na aprendizagem
dos alunos. A intervencao foi justificada pela necessidade de melhorar o baixo desempenho
dos estudantes entre 2016 e 2022. A pesquisa tedrica se baseou em autores como Vigotski
(2009) e Pedrancini et al. (2007), além de documentos legais do Ensino Basico. A
metodologia adotada foi intervencionista, conforme Damiani et al. (2013), e incluiu 20 aulas
teoricas e praticas com alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola em Arroio Grande,
RS. A avaliacdo da intervengdo utilizou anélise documental das producdes dos alunos e
observacdo participante, permitindo uma compreensao profunda do contexto educacional. Os
resultados indicaram estratégias eficazes e sugeriram ajustes para maximizar a aprendizagem,
destacando a importancia de um ambiente colaborativo e inclusivo, com o professor como
mediador. A pesquisa conclui que essa abordagem pode melhorar o ensino de Genética e
contribuir para a formac¢ao de cidadaos criticos e participativos na sociedade.

Palavras-Chave: Genética. Conceitos Espontaneos. Conceitos Cientificos. Ensino e

Aprendizagem.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa teve como objetivo planejar e implementar uma proposta interventiva
sobre o conteudo de genética, baseada na relacdo entre os conceitos espontaneos € o0sS
cientificos em uma perspectiva Vigotskiana, procurando avaliar os impactos desse processo
na aprendizagem dos alunos. Os sujeitos da pesquisa foram alunos de uma turma do 3° ano do
Ensino Médio Noturno, do Instituto Estadual de Educacdao Aimone Soares Carriconde, na
cidade de Arroio Grande, RS. O estudo consistiu em proporcionar aos jovens, situagdes
diferenciadas de aprendizagem, por meio do conteudo de genética, abordando os principais

temas estudados no Ensino Médio, tais como heranca mendeliana ¢ estrutura do DNA.

Essa pesquisa se justificou, primeiramente, pela necessidade de implementacao (e
consequente avaliagdo) de uma proposta de ensino de Ciéncias com praticas “inovadoras”.
Encontrando apoio nas nog¢des de Manzke (1999), que compreende que o ensino de Genética
apresenta inimeras dificuldades, principalmente devido as praticas pedagogicas dominadas
por aulas expositivas e atividades focadas na memorizacdo e repeticdo de conceitos. A
segunda justificativa se deu pelo fato de os alunos do componente curricular de Biologia
apresentarem rendimento abaixo do esperado nos processos avaliativos, de acordo com os

dados fornecidos pelo Servigco de Supervisao Escolar da escola, entre os anos 2016 ¢ 2022

Os alunos tem dificuldade no processo de alfabetizagdo cientifica na area de genética
em funcao dos termos técnico-cientificos que se distanciam das experiéncias cotidianas.
Logo, torna-se necessario que os conteudos sejam ministrados através de estratégias
pedagdgicas que facilitem a aprendizagem. Desse modo, Pedrancini et al. (2007) discutem a
ideia de que o modo de ministrar os conteudos de Genética nem sempre permite que os alunos
compreendam os contetidos devido a serem abordados de forma abstrata, tornando-os de
dificil assimilagdo e, consequentemente, aplicagdo no dia a dia. Observou-se que os dois
grandes desafios para os professores, sobretudo de genética, seja ensinar os conceitos basicos
complexos e ainda associd-los aos temas atuais. Diante dessa realidade, parece evidente que o
modo como o ensino ¢ organizado e conduzido estad sendo pouco eficaz para promover o

desenvolvimento conceitual. Sobre essa questao, os autores salientam que:

Nesse contexto, cabe, principalmente, a escola abordar a Ciéncia de forma sistémica,
transdisciplinar e contextualizada, promovendo, consequentemente, uma educagdo que
possibilite aos cidaddos a apropriagdo dos conhecimentos com base nos quais possam
tomar decisdes conscientes e esclarecidas (Pedrancini et al., 2007, p. 301).

Mais do que fornecer informagdes, ¢ fundamental que o ensino de Biologia se volte ao

desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as informagdes,



3/6

compreendé-las, elabora-las e refutd-las, quando for o caso, enfim, compreender o mundo e
nele agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da Biologia e da

tecnologia.

METODOLOGIA

A pesquisa caracterizou-se por utilizar uma metodologia intervencionista, que segundo
Damiani et al. (2013, p.58) € o termo utilizado para designar “investigagdes que envolvem o
planejamento e a implementagdo de interferéncias (mudangas, inovacdes) — destinadas a
produzir avangos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas
participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias”. No primeiro contato
com a turma foram investigados conhecimentos prévios que os alunos tinham em relagdo ao
contetido de Genética. Segundo Vigotski (2009), a esses conhecimentos, damos o nome de

conceitos espontaneos, € estes serviram como orientagdo para as demais aulas.

Para facilitar esse entendimento, Silva Junior (2013, p. 119), nos elucida com uma
abordagem quando afirma que “os conceitos espontaneos (ou cotidianos) sdo aqueles nao
relacionados ao ensino formal, adquiridos cotidianamente através da experiéncia concreta das
criancas”. No que diz respeito aos conceitos cientificos, especifica que: “representam os
conhecimentos sistematizados, adquiridos nas interagdes escolarizadas. Sdo considerados por

Vigotski como os auténticos conceitos, os verdadeiros” (Silva Junior, 2013, p. 119).

As discussdes durante a pesquisa mostraram a complexidade da hereditariedade e a
importancia de considerar as concepcdes prévias dos alunos ao ensinar genética. Os recursos
visuais s3o amplamente utilizados por professores e alunos para compreender e ensinar
genética, evidenciando a dificuldade de abstra¢do e a necessidade de recursos visuais para
representar esses conceitos. H4 um grande desafio de ensinar temas ndo visiveis, como a
célula, para os quais as ilustragdes sdo ferramentas indispensaveis. Um exemplo dado ¢ a
elaboracdo de desenhos destacando as partes da célula, o que facilitou a compreensdo dos
alunos. Os desenhos também permitiram diferentes interpretacdes e associagoes,

evidenciando a utilidade da linguagem visual no processo de aprendizagem.

No processo de construgdo do conhecimento genético, foram empregadas diversas
ferramentas pedagogicas para integrar os conhecimentos espontaneos dos alunos aos
conceitos cientificos. Uma dessas ferramentas foi o uso de mapas mentais, os quais ajudam a
organizar informagdes de forma clara e compreensivel, estimulando tanto a légica quanto a
criatividade. Além disso, se utilizou jogos interativos, como o "Show de Genética", para
promover a participacdo ativa dos alunos e aprofundar o entendimento do contetido. Outra
estratégia foi a utilizagdo de videos que exemplificavam conceitos genéticos no cotidiano,

seguida de pausas para discussdes em sala de aula.

Durante as interacdes em sala de aula, os alunos demonstraram curiosidade e
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levantaram questdes que promoveram o didlogo e a reflexdo, como no caso da determinagao
da cor dos olhos com base na genética. Essas situagcdes-problema estimularam o pensamento
critico e contribuiram para a constru¢ao do conhecimento. Assim, a integracdo de diferentes
estratégias pedagodgicas proporcionou um ambiente de aprendizado dinamico e participativo,
onde os alunos puderam desenvolver suas habilidades cognitivas e ampliar seu entendimento

sobre genética.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao analisar as frases sobre genética elaboradas no inicio da pesquisa, os seus
conhecimentos prévios a respeito do contetido, a dindmica das aulas com mapas mentais,
modelos didaticos manipulaveis e jogos, por exemplo, os alunos fizeram uso dos conceitos
espontaneos e cientificos que serviram como mediadores na compreensdo dos temas

J4

abordados nas aulas. Repensar a pratica docente ¢ uma parte vital do desenvolvimento

profissional de um educador e ¢ crucial para atender efetivamente as necessidades de

aprendizagem de todos os alunos.

Frente a grande complexidade e rapidez com que novas descobertas surgem na ciéncia
contemporanea, ¢ importante ressaltar que o objetivo do ensino de ciéncias ndo ¢ formar
verdadeiros cientistas, mas formar pessoas que pensem sobre as coisas do mundo,
considerando as informacdes disponiveis de forma direta ou indireta. Assim, serdo capazes de
exercer sua cidadania, enfrentando problemas reais e procurando solugdes para eles. Desse
modo, os alunos precisam estar ‘alfabetizados cientificamente’, ou seja, saber como ¢
produzido o conhecimento cientifico, e quais as formas de apreendé-lo e aplica-lo no seu
cotidiano (Scheid, 2001, p. 280-29).

Durante a pesquisa identificou - se varios conceitos espontdneos no discurso dos
alunos, como “os filhos puxam suas caracteristicas dos pais”. Também foram pontuados que
os genes teriam papel absoluto e determinante de caracteristicas, subestimando a influéncia de
fatores ambientais no fenotipo. Outra concep¢do elencada durante as aulas iniciais da
intervencdo foram que as caracteristicas genéticas dos pais se misturavam de maneira
uniforme em seus descendentes. Ideia existente por desconhecer a natureza da heranga

genética, incluindo conceitos de dominancia, recessividade, segregacao dos genes.

Os conceitos cientificos foram identificados no decorrer da intervengdo quando os
alunos demonstraram compreender que os tracos genéticos sao determinados pela combinagao
de genes herdados dos pais, € ndo apenas por caracteristicas observaveis. E também, quando
os educandos comegaram a entender a diferenciacdo entre gendtipo e fenotipo, reconhecendo
que o gendtipo representa a combinacao especifica de alelos de um organismo, enquanto o
fenotipo se refere as caracteristicas observaveis resultantes dessa combinagdo genética. Outro

ponto indicador de compreensdo cientifica foi no entendimento sobre a heranga de
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caracteristicas através de cruzamentos genéticos, aplicando as leis de Mendel para prever os
resultados de determinados cruzamentos. Esses sinais de compreensdo cientifica foram
observados ao longo das atividades praticas, discussdes em sala de aula e avaliagdes

realizadas durante a intervengao.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o proposito desta pesquisa era promover a compreensao de assuntos
relacionados a genética, se chegou a conclusdo, fundamentada nas observagdes feitas, nos
resultados das diversas atividades realizadas, nos exercicios com questdes do ENEM, bem
como, nos dados coletados nos pré-testes e pds-testes, que o objetivo foi alcangado. Essa
conclusdo também esta baseada nos resultados finais dos alunos do 3° ano, entre os anos de

2016 e 2023, ou seja, sem a intervengao e depois dela.

Pode se observar que o aproveitamento foi inferior durante a pandemia, evidenciando
a possivel queda no desempenho académico dos alunos do Ensino Médio Noturno em
Biologia nos anos 2020 e 2021. Os dados obtidos revelaram que houve uma diminui¢do
significativa de aproveitamento em compara¢do com os periodos anteriores. Isso pode ser
atribuido a diversos fatores, como a transi¢do para o ensino remoto, dificuldades de adaptagao
ao novo formato de aprendizagem, falta de acesso adequado a tecnologia, problemas

decorrentes do isolamento social, entre outros.

A anélise desses dados pode subsidiar medidas para mitigar em estudos posteriores os
impactos negativos da pandemia na aprendizagem dos alunos, como programas de
recuperagdo de contetido, reforco escolar, apoio psicoldgico e pedagdgico, além de ajustes nas
estratégias de ensino para melhor atender as necessidades dos estudantes em situagdes de
ensino remoto ou hibrido. A abordagem pedagdgica realizada, embora tenha sido benéfica
nesta situacao especifica, pode ser reavaliada anualmente, servindo como um ponto de partida
para futuros trabalhos em genética. A necessidade de revisdo surge devido ao fato de que, no

inicio de cada ano letivo, turmas distintas sdo formadas por jovens com perfis variados.

Ao analisar os dados reunidos na categoria “Avaliando os procedimentos de ensino”,
se compreendeu que as suas subdivisdes se atribuem ao fato do conteudo genética ser muito
abrangente e estar relacionado a diversos assuntos da sociedade, como, satde publica,
agricultura e seguranca alimentar, biotecnologia e ética, entre outros. Sendo assim, no
decorrer das diferentes estratégias de ensino utilizadas nesta intervengdo, varios assuntos
correlacionados emergiram, e, nesse momento, muitos conhecimentos foram coletivamente

construidos.

A segunda e ultima categoria, “Avaliando as aprendizagens dos alunos”, traz os
2

resultados obtidos por meio do projeto interventivo. As subcategorias “Diagnostico do
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conhecimento dos alunos” e “Importancia de trabalhar questdes do ENEM” retinem dados que
demonstram o quanto esta pesquisa colaborou para a aprendizagem dos estudantes em relagao

ao conteudo de genética, bem como aos demais tdpicos que emergiram durante as aulas.

Destaca-se que a insatisfagdo inicial com certos aspectos da pesquisa mencionados,
evoluiram satisfatoriamente ao observar os resultados da intervencdo. Contudo, observa-se
que a pratica docente se define pela constante busca por novos conhecimentos, sempre

visando compartilha-los com os estudantes.
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